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Resumo

Este estudo buscou abordar a inclusdo do aluno autista nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental II,
destacando a importancia desse tema. A problematica central questiona de que forma o professor de Matematica
pode promover essa inclusdo do aluno com TEA. Para responder a essa questdo, o objetivo geral foi identificar
como os professores de Matematica do Ensino Fundamental II estdo promovendo a inclusio do aluno autista. Foi
realizada uma pesquisa bibliografica. Apds analise dos dados coletados, observa-se que o autismo € uma condigao
neurolégica que se manifesta por dificuldades na comunicagdo, interagdo social e funcionamento cognitivo. O
tratamento ¢ personalizado, adaptando-se as necessidades especificas de cada crianca e envolve uma equipe
multidisciplinar de profissionais de saide. A implementacdo da educagdo inclusiva em ambientes escolares visa
garantir a qualidade do ensino para todos os alunos, incluindo aqueles com Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Estratégias adaptadas sdo essenciais para promover o aprendizado de todos, garantindo uma educagdo sem
distingdes e adaptada as Necessidades Educacionais Especiais. Vale salientar que o contexto da sala de aula, é
permeado por diferentes alunos, com diferentes potencialidades, dificuldades e deficiéncias. Nesse sentido, o
educador devera estar preparado para atender o aluno incluso, utilizando diversas estratégias e abordagens
pedagodgicas para a inclusdo. A pesquisa sobre Matematica inclusiva para alunos autistas demonstrou que a
utilizagdo de materiais manipulaveis, jogos didaticos e estratégias adaptativas promove a participagdo ativa e
significativa desses alunos nas aulas. Essas abordagens ndo so6 estimulam o desenvolvimento de habilidades
matematicas, mas também promovem a autonomia, confianga e engajamento dos alunos no processo educativo.

Palavras-chave: autismo; ensino de matematica; inclusao.
Abstract

The objective of this study was to examine the issue of including autistic students in elementary school
mathematics classes and to highlight the importance of this topic. The central issue is how mathematics educators
can facilitate the inclusion of students with Autism Spectrum Disorder (ASD) in the classroom. To address this
question, the objective was to identify the methods employed by elementary school mathematics teachers to
facilitate the inclusion of students with autism. A comprehensive bibliographical survey was conducted. Upon
analysis of the collected data, it becomes evident that autism is a neurological condition that presents itself in
various ways, including difficulties in communication, social interaction, and cognitive functioning. The treatment
is tailored to the individual child's specific needs and provided by a multidisciplinary team of health professionals.
The implementation of inclusive education in school environments is intended to ensure the provision of high-
quality instruction for all students, including those with Autism Spectrum Disorder (ASD). Adapted strategies are
indispensable for promoting learning for all, ensuring an education free of distinctions and tailored to special
educational needs. It is important to note that the classroom environment is populated by students with a range of
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abilities, challenges, and disabilities. In this regard, educators must be prepared to meet the needs of students who
are included in the classroom setting. This can be achieved through the implementation of various pedagogical
strategies and approaches that are specifically designed for inclusion. Research into the inclusion of mathematics
for autistic students has demonstrated that the use of manipulative materials, didactic games, and adaptive
strategies can effectively promote the active and meaningful participation of these students in the classroom. These
approaches not only facilitate the development of mathematical skills but also encourage students to become more
autonomous, confident, and engaged in the educational process.

Keywords: autism; teaching mathematics; inclusion.
Resumen

Este estudio busc6 abordar la inclusion del alumno autista en las clases de Matematicas de la Ensefianza Primaria
II, destacando la importancia de dicho tema. La problematica central cuestiona de qué manera el profesor de
matematicas puede promover la inclusion del alumno con TEA. Para responder a esa pregunta, el objetivo general
fue identificar como los profesores de matematicas de la escuela primaria II promueven la inclusion del estudiante
autista. La investigacion realizada fue la bibliografica. Después de analizar los datos recogidos, se observa que el
autismo es una condicion neuroldgica que se manifiesta por dificultades en la comunicacion, interaccion social y
funcionamiento cognitivo. El tratamiento es personalizado, adaptandose a las necesidades especificas de cada nifio
e involucrando un equipo multidisciplinario de profesionales de la salud. La implementacion de educacion
inclusiva en entornos escolares tiene como objetivo garantizar la calidad de la ensefianza para todos los estudiantes,
incluyendo aquellos con el Trastorno del Espectro Autista (TEA). Las estrategias adaptadas son esenciales para
desarrollar el aprendizaje de todos, asegurando una educacion sin distinciones y adaptada a las necesidades
educativas especiales. Merece la pena sefialar que el contexto de clase estd impregnado por diferentes alumnos,
con diferentes potencialidades, dificultades y deficiencias. En ese sentido, el educador debera estar preparado para
atender al alumno incluido, utilizando diversas estrategias y enfoques pedagogicos para la inclusion. La
investigacion sobre matematicas inclusivas para estudiantes autistas ha demostrado que el uso de materiales
manipulables, juegos didacticos y estrategias adaptativas promueve la participacion significativa de esos
estudiantes en las clases. Esos enfoques no solo estimulan el desarrollo de habilidades matematicas, sino que
promueven la autonomia, confianza y compromiso de los estudiantes en el proceso educativo.

Palabras clave: autismo; ensefianza de matematicas; inclusion.
1 Introducao

Esta pesquisa apresenta questdes sobre a inclusdo do aluno autista nas aulas de
Matematica no Ensino Fundamental II. A introdugdo da educacao inclusiva em uma escola,
visa garantir qualidade de ensino a todos os alunos (Brasilia, 2004). Para alunos com Transtorno
do Expectro Autista (TEA), ¢ essencial um planejamento cuidadoso, priorizando estratégias
adaptadas para promover o aprendizado para esses estudantes.

Diante da importancia do tema, surgiu a seguinte problematica: de que forma o
professor de Matematica que atua no Ensino Fundamental II devera promover a inclusdo do
aluno autista? Para responder tal questionamento, foi levantado o seguinte objetivo geral para
esta pesquisa: identificar de que forma o professor de Matemadtica que atua no Ensino
Fundamental II promove a inclusao do aluno autista.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) cita que para os anos finais do
Ensino Fundamental ¢ essencial considerar a experiéncia prévia dos alunos, proporcionando

situacdes que conectem aspectos quantitativos e qualitativos da realidade. Em relacdo a
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matematica, pode-se afirmar que a aprendizagem enfatiza a compreensdo de conceitos por meio
de conexdes com o cotidiano e outros temas, destacando a comunica¢do em linguagem
Matematica, incluindo linguagem simbodlica e argumentagao (Moraes, 1959). Para atender as
necessidades de alunos com deficiéncia, ou TEA, é fundamental estabelecer um ambiente
inclusivo, que facilite a participagdo ativa de todos.

Portanto, é relevante compreender a tematica aqui levantada, para entender de que forma
o professor de Matematica que atua no Ensino Fundamental II devera promover a inclusao do

aluno autista em sua disciplina. A pesquisa, foi conduzida por meio da pesquisa bibliografica.

2 Metodologia

A pesquisa realizada foi a bibliografica, conforme citado anteriormente. De acordo com
Bello, “a metodologia ¢ a explicacdo minuciosa, detalhada, rigorosa e exata de toda agdo
desenvolvida no método e caminho do trabalho de pesquisa” (2004, p. 5). Por isso, detalha-se
que esta pesquisa foi conduzida por meio da analise de diferentes fontes de informacao, tais
como livros fisicos e/ou digitais, periddicos académicos disponiveis no Google Académico e
documentos oficiais, visando ndo restringir o processo da investigacdo. As palavras-chave
utilizadas para busca no Google Académico foram “matematica”, “inclusao”, “metodologia de
ensino” e “autismo”. Nesse processo foram selecionados 11 livros, 12 artigos e 4 documentos
oficiais.

Os pesquisadores Sousa, Oliveira e Alves citam que “a pesquisa bibliografica esta
inserida principalmente no meio académico e tem a finalidade de aprimoramento e atualizagao
do conhecimento, através de uma investigagao cientifica de obras ja publicadas™ (2021, p. 02).
Assim, acredita-se que esta pesquisa oferece um aprimoramento sobre o tema apresentado. A
partir da investigacdo de obras ja publicadas, é possivel identificar uma base solida de
informacdes.

Segundo Fonseca:

A pesquisa bibliografica ¢ a partir dos levantamentos de dados de reflex@o teoricos ja
analisados e publicados por meio escritos e eletronicos, como: livros, artigos
cientificos, pag., web, e sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa
bibliografica que permite o pesquisador conhecer o assunto (Fonseca, 2002, p. 32).
Portanto, de acordo com o autor, a pesquisa bibliografica ¢ fundamental para adquirir

uma compreensdo prévia do assunto, sendo realizada por meio da andlise de dados tedricos

provenientes de diversas fontes.
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Quatro 1: Referéncias utilizadas

Tipo de Referéncia Titulos
documento
Documentos Brasil (2020) Lei Romeo Mion cria carteira para pessoas com transtorno do
oficiais espectro autista.
Documentos Brasil (2018) Base Nacional Comum Curricular.
oficiais
Documentos Brasil (2002) PCNs+ Ensino Médio: orientagdes educacionais complementares aos
oficiais Paradmetros Curriculares Nacionais
Documentos Dificuldades acentuadas de aprendizagem Autismo.
oficiais
Livro Bello (2004) Metodologia Cientifica
Livro Bergamo (2012) Educagio Especial: pesquisa e pratica
Livro Duprat (2014) Ludicidade e educacdo infantil
Livro Fonseca (2002) Metodologia da pesquisa cientifica
Livro Justino (2013) Pesquisa e recursos didaticos na formacao e pratica docentes
Livro National Autistic Autismo: um guia para a equipe escolar
Society (2014)
Livro Mello (2007) Autismo: guia pratico
Livro Moraes; Souza; O material didatico: sua importancia no ensino da Matematica.
Moraes (1959)
Livro Rosa (2005) Os limites da inclusdo. Revista Patio.
Livro Sousa; Oliveira; Alves A pesquisa bibliografica: principios e fundamentos.
(2021)
Livro Tibyrigé et al. (2011) | Cartilha: Direitos das pessoas com autismo. Nucleos Especializados
da Infancia e Juventude, de Combate a Discriminagdo, Racismo e
Preconceito e do Idoso e da Pessoa com Deficiéncia da Defensoria
Publica do Estado de Sao Paulo
Artigo Souza (2021) Educagao Inclusiva: ensino de matematica para criangas com TEA no
Ensino Fundamental.
Artigo Beltrame (2020) Principais tratamentos para autismo (e como cuidar da crianga).
Artigo Carvalho; Lima A inclusdo no ensino e na aprendizagem em matematica
(2021)
Artigo Ferreira; Teixeira; A inclusédo do aluno autista na Educagdo Matematica na perspectiva
Bringel (2022) da aprendizagem através do lidico.
Artigo Guerra (2024) Ensino da Matematica para Alunos com Transtorno do Espectro
Autista: Possibilidades de Aprendizagem. 2024.
Artigo Januario (2008) Materiais manipulaveis: mediadores na (re) construcdo de
significados matematicos.
Artigo Rosario; Rodrigues Ensino da Matematica para Alunos Autistas em Capanema-PA
(2023)
Artigo Santana (2020) A inclusio do aluno com transtorno do espectro autista na escola
regular.
Artigo Santos (2022) Autismo: contribui¢des na formagdo de docentes em educagio
matematica inclusiva.
Artigo Santos (s. d.) Cartilha Transtorno do Espectro do Autismo. Pernambuco. S. a.
Artigo Santos; Santos; O processo de aprendizagem de criangas autistas.
Santana (2010)
Artigo Vale (2015) A importancia dos jogos didaticos para o ensino de matematica no
ensino fundamental

Fonte: as autoras (2024).

Vale salientar que os critérios estabelecidos foram definidos com base nas palavras-
chave selecionadas, visando agrupar os conteudos de forma coesa e relevante para os objetivos
propostos. A analise dos conteudos foi realizada apds leitura detalhada dos textos, utilizando

técnicas de fichamento para identificar os principais temas e informagdes pertinentes. Os
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topicos foram entdo organizados em categorias que refletiam os aspectos mais relevantes do
conteudo. Essa abordagem proporcionou uma estrutura clara e coerente para o desenvolvimento
do material pedagogico.

As técnicas de fichamento realizadas aconteceram da seguinte maneira: em um primeiro
momento foram separados os documentos por tipo (documentos oficiais, livros e artigos). Nos
documentos oficiais, foram selecionadas diversas legislagdes e informagdes relevantes sobre o
autismo e contexto escolar. Nos livros foi realizada a busca por teorias abordando o autismo, a
inclusdo e a matematica. Nos artigos buscou-se um respaldo bibliografico para complementar
a teoria. Com isso, as seguintes categorias foram elencadas: autismo e inclusdo; matematica
inclusiva. Essas categorias sdo as que estdo apresentadas na sequéncia deste texto de maneira

mais detalhada.

3 Autismo e inclusao

O autismo ¢ uma condic¢ao neuroldgica caracterizada por dificuldades na comunicagao,
na interagdo social e no funcionamento cognitivo (Mello, 2007). Além disso, outros sintomas
envolvem dificuldade em compreender frases com duplo sentido, falta de nocao de situagdes
consideradas perigosas e outros comportamentos peculiares. Esses sintomas refletem a
diversidade e complexidade do espectro do autismo, impactando a forma como as pessoas
interagem com o mundo ao seu redor. Pode ser dividido pela classificagdo em niveis: leve,
moderado e severo (Souza, 2021).

Cabe enfatizar que “o espectro do autismo abrange desde criangas com graves
inabilidades de aprendizagem associadas e pouca ou nenhuma comunicagao verbal até aquelas
com Q.l. médio ou alto, inclusive as com sindrome de Asperger” (National Autistic Society,
2014, p. 8). Isso ressalta a diversidade de manifestacdes e habilidades presentes no espectro do
autismo, desde niveis mais severos até formas mais leves, como a sindrome de Asperger.

De acordo com Souza:

Autismo leve /nivel 1: S@o pessoas auténomas em varios contextos do dia a dia.
Conseguem uma certa independéncia e ndo precisam de muita ajuda. Podendo
trabalhar, estudar e constituir familia, etc. Muitas vezes o diagnostico surge na vida
adulta, passando despercebido em outras fases da vida.

Autismo Moderado/nivel 2: Diferente do mais leve, nesse estagio, o autismo fica mais
evidente, podendo a pessoa precisar de mais auxilio e mais terapias. Apresentam uma
nitida dificuldade de comunicagao verbal e ndo verbal, uso de sentengas incompletas
e fala descontextualizada.

Autismo severo/nivel 3: Possuem pouca autonomia, t€m fixacdo em interesses
restritos, ndo falam, necessitando muitas vezes de um intermediador para o que
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desejam conseguir e interagir. Tendem ao total isolamento e apresentam
comportamentos repetitivos muito graves (Souza, 2021, p. 7).

Nota-se que a classificagdo citada por Souza (2021) visa destacar a variabilidade nos
sintomas e no nivel de funcionalidade, proporcionando uma compreensao mais abrangente das
necessidades e caracteristicas individuais das pessoas com autismo.

E crucial destacar que ha diversos sistemas diagnésticos empregados para classificar o
autismo. Dois dos mais frequentemente utilizados sao a Classificagdo Internacional de Doengas
da Organizag¢do Mundial de Saude, conhecida como CID-10, em sua décima versao, e o Manual
de Diagnédstico e Estatistica de Doengas Mentais da Academia Americana de Psiquiatria,
também referido como DSM-IV (Mello, 2007).

Cabe enfatizar que, “o tratamento do autismo, apesar de ndo curar esta sindrome, ¢ capaz
de melhorar a comunicagdo, a concentragdo e diminuir os movimentos repetitivos, melhorando
assim a qualidade de vida do proprio autista e, também, da sua familia” (APATI, 2024). O
tratamento ¢ personalizado conforme as necessidades individuais da crianga e ¢ conduzido por
uma equipe multidisciplinar composta por diversos profissionais de saude.

Nesse sentido, ¢ importante enfatizar que:

Profissionais de diferentes especialidades e habilitados no atendimento de pessoas
com TEA compdem a equipe de tratamento do paciente com TEA: psicologos,
psicopedagogos, terapeutas ocupacionais, médicos e fonoaudidlogos. Todos sdo
igualmente importantes e devem atuar de forma complementar nos mais diversos
sintomas; contudo, dependendo das necessidades individuais € do momento de vida
da pessoa com autismo, determinado terapeuta ou profissional pode ser mais
necessario que o outro (Santos, s. d., p. 25).

Com base nesse pressuposto, nota-se que esses profissionais colaboram de forma coordenada
para maximizar as habilidades ja presentes na criangca. E fundamental destacar que esse
atendimento € realizado de maneira personalizada, estabelecendo metas e objetivos especificos

a serem alcancados.

Em relacdo aos direitos das pessoas com autismo, Tibyrica et al. (2011, p. 06), cita que:

As pessoas com autismo tém os mesmos direitos, previstos na Constituicdo Federal
de 1988 e outras leis do pais, que sdo garantidos a todas pessoas. Também tem todos
os direitos previstos em leis especificas para pessoas com deficiéncia (Leis 7.853/89,
8.742/93, 8.899/94, 10.048/2000, 10.098/2000, entre outras), bem como em normas
internacionais assinadas pelo Brasil, como a Convenc¢ao das Na¢des Unidas sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (Tibyri¢é et al., 2011, p. 06).

Assim, € observado que ha um conjunto abrangente de garantias legais para assegurar a

inclusdo e prote¢do dos direitos das pessoas com autismo. Atualmente, uma lei mais recente &
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a “[...] Lei 13.977, de 2020 que cria a Carteira de Identificagdo da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista (Ciptea)” (Brasil, 2020). Deve-se garantir atengdo integral e prioridade no
acesso aos servicos publicos e privados, especialmente em satde, educacao e assisténcia social.

Em relacdo a inclusdo, ¢ importante citar que:

A introducdo de uma educacdo inclusiva, acontece em uma escola quando a mesma
garante a qualidade de ensino a cada um dos estudantes que a frequentam, sempre
reconhecendo e respeitando a diversidade, segundo o Ministério da Educacdo (MEC).
Ela atende a todos os estudantes de acordo com suas potencialidades e necessidades,
independentes da etnia, sexo, idade, deficiéncia ou condi¢do social. Quem tem aluno
com TEA precisa ter um bom planejamento e de disponibilidade para aprender e
desenvolver diversas estratégias e atividades, para que a atividade ocorra de modo
eficaz. O planejamento deve considerar as caracteristicas do estudante, que podem ser
mais observadas no Plano de Desenvolvimento Individual (PDI). Além de considerar
a individualidades do estudante com TEA, o planejamento deve promover praticas
inclusivas, priorizando estratégias que facilitem o aprendizado de todos os estudantes,
em especial, daqueles com TEA. Uma educagdo para todos, sem distin¢des, além de
assegurar um trabalho educativo organizado e adaptado para atender as Necessidades
Educacionais Especiais dos alunos (Rosario; Rodrigues, 2023, p. 3).

A introducdo da educagdo inclusiva em uma escola, visa garantir a qualidade de ensino
a todos os alunos. Para alunos com TEA, ¢ essencial um planejamento cuidadoso, priorizando
estratégias adaptadas para promover o aprendizado desses estudantes. O foco € proporcionar
uma educac¢do sem distingdes, organizada e adaptada para atender as necessidades educacionais

especiais. A educacdo especial e inclusiva ¢ fundamentada em principios que visam atender as

necessidades educativas dos alunos. Nesse contexto, ¢ relevante destacar que:

A escola inclusiva necessita de professores qualificados e capazes de planejar e tomar
decisoes, refletir sobre a sua pratica e trabalhar em parceria para oferecer respostas
adequadas a todos os sujeitos que convivem numa escola. Portanto, ndo basta a
titulagdo. A formacgdo dos profissionais é essencial para a melhoria do processo de
ensino e para o enfrentamento das diferentes situagdes que a tarefa de ensinar implica
(Bergamo, 2012, p. 59).

As escolas inclusivas implementam uma politica educacional que envolve as equipes de
lideranga escolar, colaborando com os professores para apoiar e facilitar o acesso aos materiais

essenciais, promovendo, assim, uma participagado e inclusdo genuina. Cabe ressaltar que:

O processo de inclusdo escolar do aluno com Transtorno do Espectro Autista na escola
regular vivencia alguns desafios e possibilidades quanto ao desenvolvimento da
aprendizagem nesse ambiente. Para tanto, a compreensdo das particularidades que se
apresentam por meio das caracteristicas especificas, demonstra a sensibilidade que as
instituigdes de ensino devem desenvolver para ampliar a aceitagdo do aluno mediante
a sua diversidade e as necessidades que se concentram na socializagdo e interagdo
enquanto promogao da superagao de tal dificuldade (Santana, 2020, p. 8).
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Os desafios para a verdadeira inclusdo escolar de alunos autistas envolvem fatores como
ansiedade, medo e dificuldades de comunicagdo. E preciso estabelecer relagdes positivas,
desenvolver estratégias educativas adequadas e capacitar os professores para compreender as
particularidades individuais. Em todas as disciplinas, ¢ fundamental estabelecer estratégias
adaptadas para atender as necessidades individuais de cada aluno. A colaboracdo com
profissionais especializados contribui para uma inclusao mais afetiva e dindmica, reconhecendo
tanto as habilidades quanto os desafios tinicos de cada estudante. Essa abordagem personalizada

promove um ambiente educacional mais inclusivo e eficaz (Santana, 2020).

3.1 Matematica inclusiva

A matematica desempenha um papel fundamental na vida do ser humano, oferecendo
auxilio em uma variedade de situacdes cotidianas. Ela se torna uma aliada essencial em
profissodes, rotinas e demais atividades da sociedade. Com suas ferramentas e conceitos, a
Matematica proporciona um meio de compreender e analisar fendmenos do mundo fisico, social
e abstrato. A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) cita para o Ensino Fundamental

Anos Finais que:

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental — Anos
Finais, ¢ imprescindivel levar em conta as experiéncias e os conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situa¢des nas quais possam fazer
observacgdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relagdes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas. Essas
situagdes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes contetidos, visando ao
desenvolvimento das ideias fundamentais da matematica, como equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variagdo e interdependéncia. Da mesma forma que na fase
anterior, a aprendizagem em Matematica no Ensino Fundamental — Anos Finais
também estd intrinsecamente relacionada a apreensdo de significados dos objetos
matematicos. Esses significados resultam das conexdes que os alunos estabelecem
entre os objetos e seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas matematicos e, por
fim, entre eles e os demais componentes curriculares. Nessa fase, precisa ser destacada
a importancia da comunicagdo em linguagem matematica com o uso da linguagem
simbolica, da representagdo e da argumentagao (Brasil, 2018, p. 298).

Diante dessa perspectiva, nota-se a importancia de levar em consideragdo as
experiéncias e conhecimentos prévios dos alunos, bem como de criar situacdes de
aprendizagem que permitam a observacdo sistematica e a inter-relagdo de diferentes aspectos
quantitativos e qualitativos da realidade. Ao considerar as necessidades dos alunos com
deficiéncia ou TEA, ¢ essencial criar um ambiente de aprendizagem inclusivo que permita a

participagdo ativa e significativa de todos.

Cabe enfatizar que:

Caderno Intersaberes, Curitiba, v. 13, n. 48, p. 16-35, 2024 23



Lisandra Corréa Lopes Neves e Ana Paula de Andrade Janz Elias

O ensino da Matematica ¢ uma area desafiadora para muitos alunos, mas para aqueles
que estdo no espectro autista, pode ser ainda mais complexo. Aprender Matematica
envolve a compreensdo de conceitos abstratos, a aplicacdo de formulas e a resolugéo
de problemas, habilidades que podem ser especialmente dificeis para alunos autistas.
No entanto, com estratégias adequadas, € possivel adaptar o curriculo e as atividades
para atender as necessidades desses alunos, permitindo que eles desenvolvam suas
habilidades matematicas de maneira eficaz (Guerra et al., 2024, p. 7).

A partir disso, ¢ possivel identificar que por mais que a aprendizagem da Matematica
seja uma area desafiadora para muitos alunos, quando se fala em alunos com autismo essas
dificuldades ainda sao mais desafiadoras, devido a compreensdo dos conceitos abstratos, da
comunicagdo, entre outros fatores. No entanto, para contribuir com a superacao desses desafios,
¢ fundamental que o professor adote diversas estratégias adaptativas, envolvendo a
personalizacao do curriculo e das atividades, para atender as necessidades especificas do aluno
autista.

De acordo com Santos, Santos e Santana (2010), o curriculo escolar para alunos autistas
deve ser elaborado levando em consideracdo o contexto em que a crianga esté inserida, assim
como as formas como outras criangas realizam tarefas e o ambiente em que essas atividades sdo
conduzidas. A escola desempenha um papel fundamental como espago de interagdo e
socializagdo para a crianga autista, onde ela aprende as regras. Assim, ¢ essencial que o
curriculo educacional seja adaptado para atender as necessidades individuais de cada aluno
autista, promovendo seu desenvolvimento integral e inclusdo na comunidade escolar. Portanto,
a associa¢do da Matematica ao curriculo adaptado para alunos autistas pode ser feita de varias
maneiras, considerando suas necessidades individuais e promovendo seu desenvolvimento
integral e inclusdo na comunidade escolar.

Carvalho e Lima (2021) citam em seus estudos que o ensino da Matematica tem passado
por mudangas ao longo do tempo, refletindo as evolugdes no ensino regular e suas abordagens
pedagdgicas. A inclusdo de alunos com deficiéncia nas salas de aula tem se destacado como um
tema relevante, apresentando desafios e oportunidades para os professores. Em disciplinas
como a matematica, a busca por tornar o ensino mais inclusivo tem sido foco de debates,
visando ndo apenas a aprendizagem efetiva dos contetidos, mas também o desenvolvimento
global e a autonomia dos alunos com deficiéncia. Essa abordagem contribui para a construgao

de uma sociedade mais inclusiva, promovendo a reflexdo e criticidade desses alunos.

Cabe enfatizar que:

A educagdo inclusiva é uma pratica inovadora que esta enfatizando a qualidade de
ensino para todos os alunos exigindo que a escola se modernize e que os professores
aperfeicoem suas praticas pedagdgicas. E um paradigma que desafia o educador a
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aprender mais sobre a diversidade humana a fim de compreender os diferentes modos
de cada ser humano ser, pensar, sentir e agir (Rosa, 2005, p. 12).

Mediante essa perspectiva, ¢ observado que a educacdo inclusiva representa uma
abordagem educativa que reconhece e respeita a singularidade de cada aluno, promovendo
praticas pedagogicas adaptadas, de acordo com as necessidades individuais de cada aluno. “O
papel do professor como ele mesmo podera constatar por meio da pratica, € a pedra fundamental
do desenvolvimento desse aluno e conduz o tradicional conceito da relagdo professor x aluno
ao limite de sua importancia” (Brasilia, 2004, p. 7). Nesse contexto, destaca-se a importancia
do papel do professor no desenvolvimento do aluno autista, o autor enfatiza que a atuagdo do
professor desempenha um papel crucial, indo além da relagdo tradicional entre professor e
aluno, sendo fundamental para o progresso e bem-estar do aluno autista.

De acordo com Santos (2022):

O ensino de Matematica realizado sob as perspectivas historico-cultural e inclusiva,
pode promover uma aprendizagem mais significativa para o aluno autista,
considerando os diversos critérios diagnosticos descritos pelo DSM — V| para que as
relagdes sociais € o proprio ambiente possam permitir uma melhor compreensio sobre
o processo de ensino e a aprendizagem por estudantes autistas (Santos, 2022, p. 8).

Partindo dessa reflexao, € observado que o ensino de matematica ocasiona a valorizagao
das diferencas individuais do aluno autista, possuindo a inten¢ao da valorizac¢ao das diferencas
individuais, da adaptagdo das estratégias de ensino, entre outras acoes para a aprendizagem da
disciplina de matematica.

A aprendizagem da matematica ¢ um direito basico de todos os individuos,
independentemente do género. Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais citam em
que “aprender matematica € um direito basico de todos e uma necessidade individual e social
de homens e mulheres. Saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagoes
estatisticamente etc. sdo requisitos necessarios para exercer a cidadania [...]” (2002, p. 11).
Diante disso, aprender matematica ¢ um direito fundamental para o aluno, para que se
desenvolva e exerca a sua cidadania. O contexto da sala de aula possui uma variedade de alunos,
com diferentes potencialidades, dificuldades e deficiéncias. Nesse sentido, o educador devera
estar preparado para atender o aluno incluso, utilizando diversas estratégias e abordagens
pedagogicas para a inclusao.

De acordo com os estudos de Ferreira, Teixeira e Bringel (2022), o ensino da matematica
para alunos autistas representa uma significativa responsabilidade para o professor, uma vez

que ele assume o desafio de construir habilidades matematicas em um contexto complexo. No
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entanto, com a busca continua por aprimoramentos no ensino, ¢ possivel realizar um trabalho
eficaz. Isso implica em adotar estratégias pedagdgicas adaptadas as necessidades especificas
dos alunos autistas, proporcionando um ambiente de aprendizagem inclusivo e propicio ao
desenvolvimento de suas habilidades matematicas.

Para o ensino da matematica, o educador devera identificar as dificuldades especificas
enfrentadas pelos alunos com autismo durante as aulas, ap6s estabelecer as diversas estratégias
e abordagens pedagogicas. Diante disso, ¢ fundamental a compreensao dos suportes e recursos
adaptados para auxiliar os alunos com autismo na aprendizagem. Em relacdo as adaptacdes

curriculares, o documento “Dificuldades acentuadas de aprendizagem Autismo” cita que:

A crianga com autismo necessita que lhe sejam ensinadas coisas que a crian¢a normal
aprende sozinha. Portanto, o programa deve incluir o ensino de coisas que ndo
precisam ser ensinadas a uma crianga normal; o perfil de desenvolvimento dessa
crianga ¢é irregular, ¢ o ensino deve respeitar esse perfil de desenvolvimento; essa
crianga também pode apresentar problemas de comportamento graves e dificeis de
compreender (Brasilia, 2004, p. 28).

Essas observacdes sao fundamentais para atender as necessidades da crianga autista, por
meio de um processo de ensino que seja adequado ao seu perfil e que promova seu
desenvolvimento integral. Ao trabalhar com alunos autistas, o professor deve atentar-se ao
controle do tom de voz, a flexibilidade nas atividades, ao contato visual, ao estabelecimento de
rotinas, a interacdo com colegas, ao conhecimento das necessidades e habilidades do aluno, ao

uso de atividades ludicas e ao incentivo constante ao pensamento 16gico.

Cabe enfatizar que:

O professor tem papel fundamental no ensino da Matematica a autistas, pois € quem
vai selecionar os conteudos curriculares a serem estudados e as metodologias
utilizadas para atingir os objetivos e efetuar a aprendizagem. A selecdo e a
consisténcia curricular que determinardo o comportamento e o interesse do autista.
Ressalta que, no ensino de Matematica para autista, deve-se considerar o que ¢
necessario e desnecessario a esse aluno e a sua vida social. Ou seja, o curriculo deve
ser adaptado e atender as suas necessidades cotidianas. Os contetidos devem ser
apresentados por meio de atividades significativas que favorecam a experimentagao,
a acdo sobre os objetos, a compara¢do, montagem, desmontagem e distribuicdo
(Lorenzato, 2006, apud, Rosario; Rodrigues, 2023, p. 4).

No ensino de matematica para autistas, o professor desempenha um papel crucial na
selecdo de conteudos e metodologias. Essa escolha impacta diretamente o comportamento e
interesse do aluno autista, ressaltando a importancia de uma sele¢ao e consisténcia curricular

apropriadas. A matematica inclusiva visa estimular a aprendizagem do aluno autista para uma

aprendizagem dindmica na disciplina, nesse sentido, quando o professor compreende a
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metodologia inclusiva, favorece uma abordagem individualizada e adaptada as necessidades do

aluno. E importante citar que:

E indiscutivel que o ensino da Matematica com um material atrativo e atento as
especificidades de estimulacdo dos autistas ¢ imprescindivel para a aprendizagem no
trabalho com autistas, onde os conteudos de Matematica devem ser apresentados por
meio de atividades significativas que favorecam a experimentagdo, a agdo sobre os
objetos, e material concreto (Rosario; Rodrigues, 2023, p. 4).

Diante dessa perspectiva, observa-se que em uma abordagem individualizada e adaptada
para o aluno autista, os principais pontos a serem repensados pelo professor de matematica
envolvem a escolha de um material atrativo e especifico, como blocos ou objetos manipulaveis,
que estimulem as especificidades dos alunos, podendo incluir abordagens visuais e a escolha
de atividades significativas, favorecendo a experimentagdo e agdo sobre os objetos concretos.
Em suma, destaca-se que para promover a inclusdo do aluno autista nas aulas de matematica, ¢
importante uma abordagem individualizada, com materiais atrativos e utilizagdo de recursos

concretos.

Em uma visdo mais abrangente:

Uma maneira interessante de efetivar o interesse e a aprendizagem Matematica é a
individualizacdo da instru¢ao com estratégias de ensino bem selecionadas. A selegdo
didatica e metodoldgica, bem como a instrucdo individualizada ¢é essencial para que
atinja os objetivos previamente planejados e esperados (Rosario; Rodrigues, 2023, p.
4).

Nota-se a importancia de adaptar o ensino da matematica, de acordo com as
necessidades individuais de cada aluno. Ao selecionar as estratégias de ensino adequadas,
aliadas a escolha correta dos recursos didaticos e metodologicos, proporciona-se uma
aprendizagem de valor significativo para o aluno autista. Em sala de aula, poderao ser utilizados
recursos inclusivos, como materiais manipulativos, como o abaco ou fichas; tecnologias
assistivas, como softwares educativos; adaptagdo de materiais, como utilizar uma linguagem
simplificada e instrugdes verbais.

De acordo com os estudos de Guerra ef al. (2024), para garantir um ensino eficaz de
matematica para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), é essencial estabelecer
uma rotina estruturada e previsivel, fornecendo atividades organizadas e instrugdes claras.
Além disso, ¢ fundamental utilizar suporte visual, como cartazes e graficos, para reforgar a
compreensdo dos conceitos matematicos, dada a tendéncia desses alunos de se beneficiarem de

estimulos visuais. A comunica¢do também desempenha um papel crucial, com a utilizacao de

recursos visuais € de tecnologia assistiva para facilitar a compreensao e expressao de ideias.
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Adaptagoes das atividades de acordo com os interesses individuais dos alunos, como utilizar
temas de interesse pessoal, podem tornar as aulas mais atrativas e motivadoras, contribuindo
para o engajamento € o sucesso no aprendizado da matematica.

Com base nesse pressuposto, observa-se que a matematica inclusiva possui alguns
principais aspectos relacionados a rotina estruturada e previsivel, da utilizagdo do suporte
visual, da utilizagdo da tecnologia assistiva, além das devidas adaptagdes das atividades de
acordo com os interesses individuais do aluno com TEA. Essas diretrizes permitem promover
um ensino inclusivo e eficaz.

De acordo com Guerra et al. (2024):

Ap6s a identifica¢do das necessidades individuais, € importante adaptar as atividades
de matematica de acordo com as preferéncias e interesses do aluno autista. Muitos
alunos autistas tém interesses especificos e podem se motivar mais facilmente quando
estdo envolvidos em atividades relacionadas a esses interesses. Por exemplo, se um
aluno autista adora carros, pode ser interessante utilizar problemas de matematica que
envolvam célculos de velocidade ou distancia percorrida por um carro. Isso tornara a
matematica mais significativa e relevante para o aluno, aumentando sua motivagio e
engajamento. Outra estratégia eficaz para o ensino da matematica a alunos autistas é
utilizar recursos visuais e concretos. Muitos alunos autistas sdo aprendizes visuais e
se beneficiam de materiais tangiveis e visuais para compreender conceitos
matematicos abstratos. Por exemplo, ao ensinar adi¢do e subtragdo, ¢ possivel usar
blocos ou objetos manipuldveis para representar os niimeros e as operagdes, iSSO
permite que os alunos visualizem e manipulem os conceitos matematicos, facilitando
a compreensao (Guerra et al., 2024, p. 7).

Nas aulas de matematica, para tornar o ensino mais significativo e relevante para o aluno
autista, as estratégias deverdo ser escolhidas de acordo com as necessidades e potencialidades
do aluno incluso. Dessa forma, a adaptagdo das atividades de acordo com os interesses do aluno,
ocasionam o reconhecimento dos interesses desse aluno, facilitando a aprendizagem. Além
disso, a utilizacao de recursos visuais € concretos, estimulam a aprendizagem para os conceitos
matematicos abstratos.

Cabe enfatizar que:

Outra estratégia util € utilizar a repetigao e a pratica sistematica. Muitos alunos autistas
se beneficiam de uma rotina estruturada e de repeticdo consistente. Portanto, é
importante fornece oportunidades regulares para a pratica de habilidades matematicas,
revisando conceitos previamente ensinados e fornecendo atividades de reforgo. Isso
ajuda a consolidar o aprendizado e a fortalecer as habilidades matematicas dos alunos
autistas. Por fim, é fundamental que os educadores estejam abertos a comunicagao e
colaboragdo com os pais e terapeutas dos alunos autistas. Os pais sdo uma fonte
valiosa de informagdes sobre as necessidades e preferéncias de seus filhos, e os
terapeutas podem fornecer estratégias adicionais para apoiar o ensino da matematica.
Trabalhar em conjunto com a equipe de suporte do aluno ajudard a garantir uma
abordagem eficaz e consistente no ensino da matematica (Guerra et al., 2024, p. 7).
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A partir disso, evidenciam-se duas importantes estratégias para o ensino eficaz e
inclusivo da disciplina de matematica, a repeti¢do e pratica sistematica € a comunicacio e
colaboragao entre pais e terapeutas. Essas agdes criam um ambiente de aprendizagem favoravel
e inclusivo, garantindo ao aluno autista agdes para atender as suas necessidades individuais, por
meio de oportunidades adaptadas e significativas.

A utilizagdo do material didatico permite a promogao da grade curricular. De acordo
com os estudos de Moraes (1959), os materiais didaticos podem ser classificados em cinco

grupos distintos:

Material instrumental ou de trabalho: giz, quadro-negro, cadernos, régua, compasso,
esquadros, transferidor, tabuas (de logaritmos, de numeros primos, de quadrados, de
raizes quadradas etc.), gonidmetro, curvimetro, réguas de calculo, planimetro, estojo
de desenho, maquina de calcular, etc. Material ilustrativo: desenhos, esquemas,
quadros murais, colegdes de figuras, modelos de desenhos e ilustragdes de verdade,
gravuras, discos, filmes, proje¢des (e os respectivos aparelhos), vitrolas, televisdo,
graficos estatisticos, mapas de simbolos convencionais, ampliagdes, selos, bandeiras,
etc. Material analitico ou de observacdo: corpos geométricos, modelos para
observacao e andlise de algumas proposi¢des geométricas para o ensino de projecdes,
para ensino de numeros irracionais, etc. Material experimental ou demonstrativo:
aparelhos para demonstragdo intuitiva: do teorema de Tales, do de Pitagoras, da
igualdade de triangulos, da equivaléncia de area, da geragdo de sélidos, da variagdo
das linhas trigonométricas etc. Material informativo: livros, revistas, enciclopédias,
dicionarios, fontes de referéncia, ficharios, etc. (Moraes, 1959, p. 120).

Essa classificagdao oferece uma ampla possibilidade de escolha de recursos que podem
ser utilizados para enriquecer o processo de aprendizagem, atendendo a variadas necessidades
de aprendizagem dos alunos, em especial, ao promover uma aula realmente inclusiva. Januario

(2008) complementa citando a possibilidade da utilizacdo de materiais manipuléveis estaticos

e dindmicos, sendo exemplificado da seguinte forma:

Materiais manipulaveis estaticos - aqueles de “ndo possibilitam modificagdes em suas
formas, [...] apenas a observacgdo”; como exemplos os “solidos geométricos
construidos em madeira ou cartolina”. Porem dentre os estaticos, hd materiais que
permitem uma participagdo mais ativa do aluno, “¢ o caso do abaco, do material
montessoriano [...], dos jogos de tabuleiro”; Materiais manipulaveis dindmicos -
aqueles que “permitindo transformagdes por continuidade, facilitam ao aluno a
realizagdo de redescobertas e a constru¢ao de uma efetiva aprendizagem”; sdo aqueles
que o aluno, ao manipular, pode modificar suas formas, dando nova estrutura ao objeto
(Januario, 2008, p. 29).

No contexto do autismo, a utilizagdo de materiais manipuléveis estaticos e dinamicos
dispdem de um papel significativo no processo de aprendizagem da Matematica, oferecendo
oportunidades para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sensoriais e sociais dos

alunos. Uma metodologia de grande relevancia para ser desenvolvida em sala de aula, ¢ a
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ludicidade. A utilizagdo do jogo ¢ uma metodologia altamente educativa, que permite auxiliar

no processo educativo. Cabe enfatizar que:

O ensino da matematica para alunos com autismo tem que partir de aulas dindmicas,
trabalhando para estimular a autonomia e confianca na capacidade de cada um. As
atividades ludicas, e principalmente as que sdo realizadas por meio do concreto,
evoluem o pensamento matematico individual no processo de aprendizagem, ainda é
necessario que a recreacdo da pratica docente seja trabalhada de forma a atingir os
objetivos de aprendizagem. A criatividade, na pratica do professor também ¢ muito
importante no processo de aprendizagem da matematica, através dela é possivel
alcancar o sucesso no ensino (Ferreira; Teixeira; Bringel, 2022, p. 44).

Mediante a essa perspectiva, o ensino da matematica para alunos com autismo requer
uma abordagem dinamica e adaptativa, focada em estimular a autonomia e a confianga na
capacidade de cada aluno. Nesse sentido, a atividade ludica permite a evolugdo do pensamento
matematico, por meio de uma metodologia divertida e dinamica.

A procura por abordagens pedagogicas mais eficientes, centradas na ludicidade,
fortalece consideravelmente o processo de inclusdo. Essa busca orienta os profissionais sobre
como adaptar o ensino para cada aluno, levando em consideragao suas necessidades individuais.
Um avanco notavel na pratica docente € proporcionar orientagdes especificas aos educadores,
permitindo-lhes abordar de maneira equitativa e igualitaria as demandas diversas dos alunos.
Essa abordagem visa promover uma educa¢do de qualidade para todos (Ferreira; Teixeira;
Bringel, 2022).

De acordo com Souza (2021):

Utilizar de ferramentas ludicas no ensino de matematica no fundamental é uma 6tima
maneira de por em pratica os conceitos, evitando que o aluno apenas decore formulas
que dois dias depois vem a esquecer. Conforme o aluno vai ingressando em outros
estagios do ensino fundamental, ¢ comum que a dificuldade em se apropriar de
conhecimentos matematicos seja maior, portanto, o emprego de situagdes praticas o
fard ver o qudo ¢ importante essa disciplina (Souza, 2021, p. 12).

A partir desse contexto, percebe-se que o uso de ferramentas ludicas se torna uma
abordagem pedagogica eficaz para o ensino da matemadtica para os alunos de inclusdo. Em

suma, as ferramentas ludicas e as situagdes praticas para o ensino dessa disciplina possibilitam

um aprendizado mais envolvente e significativo para o aluno. Em suma, pode-se afirmar que:

Os jogos didaticos, se planejados adequadamente, sdo ricos recursos, para constru¢ao
e ampliacdo do conhecimento matematico. Sdo rudimentos estimuladores do
desenvolvimento, do raciocinio loégico, bem como da organizacdo, da atengdo e
desconcentragdo. Eles tornam as aulas mais atraentes, prazerosas, tornando conceitos
mais claros e atrativos, motivando as criangas ao trabalho em grupo com imaginacao
e prazer (Vale, 2015).
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Dessa forma, a utilizacdo de jogos como metodologia educativa na sala de aula
proporciona um ambiente propicio para a aprendizagem, engajamento e desenvolvimento dos
alunos autistas. Portanto, “a pratica pedagogica com jogos também precisa de materiais
especificos para cada atividade. O educador pode utilizar matérias e organizar espagos para um
jogo espontaneo a partir das necessidades do seu grupo de criangas” (Duprat, 2014, p. 30). Ao
utilizar materiais diversificados e adaptados as necessidades da crianga inclusiva, o professor
pode propiciar um ambiente inclusivo, por meio de oportunidades iguais de participar e se
engajar nas atividades.

A escolha de atividades ludicas no ensino da matematica para criangas autistas € crucial
para promover seu desenvolvimento cognitivo, fisico e motor. Essas atividades ndo apenas
tornam o aprendizado mais divertido e envolvente, mas também oferece uma abordagem prética

e concreta para explorar conceitos matematicos de forma acessivel.

4 Consideracoes finais

Com o estudo apresentado, observou-se que o autismo ¢ uma condi¢do neuroldgica
caracterizada por dificuldades na comunicagdo, na interacdo social e no funcionamento
cognitivo. Dividido pela classificagdo em niveis: leve, moderado e severo. Essa classificagdo
visa destacar a variabilidade nos sintomas e no nivel de funcionalidade, proporcionando uma
compreensdo mais abrangente das necessidades e caracteristicas individuais das pessoas com
autismo. O tratamento € personalizado conforme as necessidades individuais da crianca. Leis
foram estabelecidas para garantir os direitos das pessoas com autismo, priorizando acesso a
servigos como saude e educagdo. A educacao inclusiva visa atender as necessidades educativas
dos alunos, colaborando para facilitar o acesso aos materiais essenciais € promover uma
inclusdo genuina, por meio de politicas educacionais.

Considerando a diversidade de alunos, incluindo aqueles com autismo, ¢ vital criar um
ambiente inclusivo que valorize suas experiéncias prévias € permita a participacao ativa de
todos nas aulas de matematica. Para alunos autistas, enfrentar desafios no ensino de Matematica
¢ comum, exigindo do professor estratégias adaptativas e personaliza¢do do curriculo. Essas
abordagens visam promover o desenvolvimento integral do aluno e sua inclusao na comunidade
escolar.

A educacao inclusiva reconhece e respeita a singularidade de cada aluno, promovendo
praticas pedagogicas adaptadas as suas necessidades individuais. O papel do professor ¢

fundamental para o desenvolvimento dos alunos autistas, ultrapassando a relacdo tradicional e
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contribuindo para seu progresso € bem-estar. Ao ensinar sob uma perspectiva inclusiva,
valoriza-se as diferencas individuais e adaptam-se as estratégias de ensino para atender as
necessidades especificas de cada aluno. O uso de atividades ludicas e materiais manipulaveis ¢
uma metodologia eficaz para promover a inclusdo e facilitar o aprendizado de conceitos
matematicos. Em suma, a abordagem individualizada e adaptada, aliada ao uso de recursos
concretos e estratégias ludicas, ¢ fundamental para garantir um ensino significativo e inclusivo
da matematica para alunos autistas.

Vale salientar que o objetivo geral desta pesquisa foi identificar de que maneira os
professores de matematica que trabalham no ensino fundamental ii promovem a inclusdo do
aluno autista. Diante da andlise das diversas abordagens sobre a inclusdo do aluno autista nas
aulas de matematica no ensino fundamental I, foi possivel concluir que os estudos apresentados
oferecem valiosas informacdes sobre estratégias, metodologias e recursos adaptativos para
promover uma aprendizagem significativa e inclusiva para esses alunos. Ao examinar as
praticas pedagogicas adotadas pelos professores de Matematica, evidenciou-se a importancia
de uma abordagem individualizada e adaptada, considerando as necessidades especificas de
cada aluno autista.

A partir das discussdes sobre a matematica inclusiva, sobre a utilizacdo de materiais
manipulaveis, jogos didaticos e estratégias adaptativas, foi possivel perceber que os professores
tém buscado meios para promover a participagdo ativa e significativa dos alunos autistas nas
aulas de matematica. A partir dessas estratégias, os alunos sdo envolvidos em experiéncias de
aprendizagem que estimulam ndo apenas o desenvolvimento de habilidades matematicas, mas
também a autonomia dos alunos, bem como sua confiangca e engajamento no processo
educativo. Portanto, considerando os resultados e reflexdes apresentados ao longo deste estudo,
¢ possivel afirmar que o objetivo geral da pesquisa foi atingido. Contudo, vale pontuar que esta
¢ uma pesquisa inicial e que pode ter continuidade ao considerarmos outras etapas de ensino e
até mesmo outras disciplinas curriculares, isso pode fornecer uma visdo mais geral sobre a

inclusdo do autista no processo educacional como um todo.
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