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RESUMO

A mineracdo inclui a exploracdo das minas subterraneas e de superficie, utilizando-se de bens ndo renovaveis.
E uma das bases da economia nacional, considerada um sinénimo de progresso e desenvolvimento.
Entretanto é uma atividade geradora de impactos ambientais de elevado grau, como poluicdo de agua, ar,
solo, porém as consequéncias ndo desabam apenas a popula¢do, fauna e flora também s3o diretamente
afetadas. Tendo-se essa imagem negativa, os empreendedores buscam o rétulo de sustentdvel, para que os
beneficios acompanhados a esse titulo os auxiliem no quesito socioambiental do mercado competitivo. O
licenciamento necessdrio para essa atividade é burocrético e longo, com medidas a serem tomadas para ser
uma implantacdo satisfatdria a todos os envolvidos. Apesar dos prds e contras oriundos dessa atividade, a
mineragdo é essencial atualmente, os minérios encontram-se em todos os bens de consumo, porém a busca
pela aceitacdo ou reconhecimento da mineracdo sustentdvel ainda é necessaria, além do desenvolvimento
sustentavel e o equilibrio ecoldgico.
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ABSTRACT

Mining includes surface and subterranean exploration by using non-renewable assets. One of the foundation
of national economy is considered a synonym progress and devolvement. However, it is activity, which
generates high level environmental impacts like water, air, and soil pollution, but the consequences do not
affect just the population, but fauna and flora are equally affected. With such negative image, entrepreneurs
seek the sustainable facade so that the benefits that come with sustainability help them when it comes to
the competitive socioenvironmental market. The necessary authorization for such activity is bureaucratic and
long with decisions to be made for a satisfactory implementation of all people involved. In spite of all pros
and cons from such activity, mining is essential nowadays. Minerals are present in all consumption items,
however the search for sustainable mining acceptance or recognition is still necessary besides sustainable
development and ecology balance.

Keywords: Mining. Impacts. Degradation.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional é um dos maiores problemas mundiais atualmente.
Apesar de ser considerado um progresso, o crescimento pode gerar desordenacao que
causa a preocupacao quando se diz respeito do desenvolvimento com qualidade, uma vez
que os recursos disponiveis estdo cada vez mais escassos (Araujo e Silva, 2004, p. 1).

Qualquer tipo de atividades humana, conhecidas por econémicas alteram o meio
ambiente, tendo a mineracao e a agricultura como as atividades basicas da economia
mundial (Silva, 2007, p. 2). O intercdmbio de mineracdo brasileiro envolve mais de 200
paises (DNPM, 2010).

Todavia, essa atividade possui uma imagem negativa por afetar o meio ambiente,
primeiramente por utilizar de recursos nao renovaveis e por alterar o equilibrio ecoldgico
da area escolhida para a implementacao do empreendimento.

Os principais problemas gerados pela mineracdao sao abranger as seguintes
categorias: poluicdo da dgua, poluicdo do ar, sonora e subsidéncia do terreno (Farias, 2002,
p- 13). Onde afetam direta e indiretamente a fauna, flora e a comunidade local j& existente.

Para a minimizacdo, prevencao e evitar que esses impactos causados danifiquem de
maneira desordenada ou sem fiscalizacdo nenhuma, érgaos ambientais federais exigem
desses empreendimentos o Licenciamento Ambiental, o Ministério do Meio Ambiente
afirma que “ao exigir licenciamento ambiental para determinadas atividades ou
empreendimentos, busca-se estabelecer mecanismos de controle ambiental nas
intervencdes setoriais que possam vir a comprometer a qualidade ambiental” (MMA, 2009,
p- 9)-

Este licenciamento é composto de trés etapas: Licenca de Prévia (LP), Licenca de
Instalacdo (LI) e Licenca de Operacdo (LO), sendo exigido a apresenta¢ao da avaliacdo dos
impactos ambientais (AIA), o estudo de impactos ambientais (EIA) e o relatério de
impactos ambientais (RIMA).

Em forma de revisao, esse artigo tem por objetivo apresentar os impactos causados
por essa atividade, as medidas mitigadoras utilizadas pelos os empreendedores e denotar

o tempo-resposta do ecossistema afetado.
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MINERACAO

No Brasil, a atividade mineradora acaba confundindo-se com o préprio processo de
colonizagdo do pais pela exploracao de riquezas minerais, baseada na escravidao e visando
o mercado externo (Pessoa, 2006, p. 31). Atualmente, a mineracdo é uma das bases do PIB
nacional, visto que no ano de 2015 a produc¢dao mineral foi estimada no valor de US$ 38
bilhdes (IBRAM, 2015, p. 9).

Segundo o DNPM, a mineracao inclui a exploracao das minas subterraneas e de
superficie, as pedreiras e os pocos, incluindo-se todas as atividades complementares para
preparar e beneficiar minérios em geral, na condicdao de torna-los comercializaveis, sem
provocar alteracdo, em carater irreversivel, na sua condi¢dao primaria.

Atualmente no palis, 0s recursos minerais sao expressivos e abrangem uma
producao de 72 substancias minerais, das quais 23 sdo metalicas, 45 ndao metdlicas e 4
energéticas. Sao 1.820 lavras garimpeiras; 830 complexos de dgua mineral; e 13.250
licenciamentos (IBRAM, 2015, p. 8). A matéria-prima da mineracdo sdo os bens ndo
renovaveis que tendem a acabar a medida que sua exploracao aumenta. No Brasil, os
principais tipos de extracao sao de: carvao, ouro, chumbo, zinco, prata, agregados para
construcdo civil e garimpos, ferro, calcario, cassiterita, gipsita (Farias, 2002, p. 14; Silva,
2007, p.-3).

Apesar de ser uma atividade de uso temporario da terra, ela requer uma alteracao
das condi¢bes ambientais naturais, sdo fortes modificadoras da paisagem, pois degradam
extensas areas, muitas vezes de dificil recuperacao, devido a degradagdo da vegetacao,
solos e dguas (Araujo et al., 2005, p. 984), do qual toda a drea envolta do empreendimento
é impactada e requer total modificacdao. O IBRAM expde em seu fasciculo de 2012

“Mineragdo & Economia Verde” as perturbag¢des causadas pela atividade:

Impactos diretos ou primdrios podem ser resultantes de qualquer
atividade que envolva supressao ou limpeza de areas (tais como vias para
acesso, construcao de estradas, perfuracao para exploracdo, construcao
de barragens de rejeitos, entre outros), lancamento nos corpos hidricos
ou no ar (emissdo de particulados), sendo que estes sdo rapidamente
identificaveis e passiveis de remediacao.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

O CONAMA tem como conceito de impacto ambiental imposto em seu Artigo 1° da

Resolu¢ao CONAMA-001:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populagao;

Il - As atividades sociais e econbmicas;

11l - A biota;

IV - As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais

Alteracbes no equilibrio ecoldgico devido a esse tipo de atividade comecou a se

tornar preocupacao de alguns pesquisadores durante os anos 60, ganhou dimensao

politica a partir da década de 70. Atualmente ndo é possivel implantar um projeto sem

pensar no efeito dele sobre o meio ambiente (Silva, 2007, p.2).

Fernandes et al. (2014, p. 5) deixa claro os impactos negativos que essa atividade

gera:

A minera¢do altera de forma substancial o meio fisico, provocando
desmatamentos, erosao, contaminacao dos corpos hidricos, aumento da
dispersao de metais pesados, alteracbes da paisagem, do solo, além de
comprometer a fauna e a flora. Afeta, também, o modo de viver e a
qualidade de vida das popula¢des estabelecidas na drea minerada e em
seu entorno

Mechi e Sanches (2010, p. 209) fazem uma definicdo do que a atividade provoca de

modo geral:

Praticamente toda atividade de mineracdao implica supressao de
vegetacdo ou impedimento de sua regeneracao. Em muitas situagoes, o
solo superficial de maior fertilidade é também removido, e os solos
remanescentes ficam expostos aos processos erosivos que podem
acarretar em assoreamento dos corpos d’agua do entorno. A qualidade
das dguas dos rios e reservatdérios da mesma bacia, a jusante do
empreendimento, pode ser prejudicada em razdo da turbidez provo cada
pelos sedimentos finos em suspensao, assim como pela poluicao causada
por substancias lixiviadas e carreadas ou contidas nos efluentes das areas
de mineracdo, tais como dleos, graxa, metais pesados
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Na minera¢ao, os impactos ambientais negativos podem ser diagnosticados desde

seu planejamento, apesar de aumentarem sua poténcia a medida que as etapas mudam,

porém é essencial que esses impactos sejam reconhecidos no inicio daimplementacao para

que seja possivel a mitigacao da extensdo desse impacto futuramente.

Os impactos vém desde a degradacao da paisagem até efeitos danosos ao equilibrio

do ecossistema como reducao ou destruicdo de habitat, morte de espécimes de fauna e

flora, chegando até a extin¢do (Mechi e Sanches, 2010, p. 210).

Tabela 1. Demonstrativa dos processos de lavra a céu aberto e seus efeitos em fun¢do dos métodos

adotados
METODO = in EXTRACAO EM PLATAFORMA | EXTRACAO MARINHA
COMPONENTE EXTME A D EMIAL) 1aen CONTINENTAL DE PROFUNDIDADE
Superficie Devastagao da superfice. Devastagio da superficie. Modfficagao da morfologia do
Terrestre Alteragdo da morfologia. Alteracio dos cursos d'dgua. terreno marinho.
Desvulgao de bens culturais. Modificagio da morfologia. Erosdo costeira.
Perigo de d meagaodegmdesdgost (residuos, rejeitos).
Ar Ruidos e vibragdes em geral. Ruidos gerados pelos equnpamenlns geradores de Ruidos. Ruidos.
Ruidos e vibragdes das detonages. energia, trabalho de extragdo, tratamento e transporte | Gases de escapamentos. Gases de escapamentos.
Formagio de poeira e erosdo pelo trifego. Gases de escapamentos.
Poeira.
Vapores.
Gases nocivos.
Aguas Nteragao do ciclo de nutrientes. Desnitrificagao. Elevagio da turbidez. Hlevagao da turbidez
superficiais ¢do com aguas residuat Contaminagdo do leito receptor com grandes. Incremento da demanda de huammln da demanda de
Contamnnagéo causada por uma m(msrﬁmgﬁo da quantidades de aguas residuais com lodos e/ou dguas | oxigénio.
erosdo. residuais contaminadas. Contaminagdo com dguas Cortarmagﬁo com aguas
residuais.
Solo Erosao na zona de lavra. Erosao da zona de lavra. Modificagao do terreno marinho e Reducao dos nutrientes
Diminuigdo do rendi dissecagdo e desidratagio reducio dos nutrientes. no solo marinho.
do solo.
Perigo de al apds o restabelecimento do
nivel fredtico / Erosdo.
Flora Destruiao da flora na drea de exploragdo. Destruigao da flora na area de exploragao.
Destruiao parcial/alteragio da flora na drea
drcundante devido a alteracio do nivel fredtico.
Fauna Deslocamento da fauna. Deslocamento da fauna. Destruicao de organismos Destruicao de organismos!
marinhos iméveis (corais). marinhos iméveis(corais).
Populacao Confiitos relacionados com o uso do solo. Confiitos relacionados ao uso do sok. Deterioragao da Deterioracao da pesca
Estabelecimento ou aumento de populagdes a partir do | Conflitos sociais nos periodos de auge da lavra. (destruicdo de zonas de desova). | (destruicio de zonas de
local das atividades de mineragdo. Estabelecimento ou aumento de assentamentos devido desova).
Destruicao das zonas de recreacio. as atividades minerais.
Edificagoes Danos causados pela agua apés o restabelecimento do
nivel fredtico.
Outros Possivel modificagdo do microclima. Modificagio do microclima.
Proliferacdo de agentes patogénicos e vetores de
doencas nas dquas paradas.

IPT (1992) e Silva (2007, p. 6) afirmam que os principais impactos decorrentes da minera¢do sao:
desmatamento e queimadas; alteragdo nos regimes hidroldgicos; queima de mercurio ao ar livre e polui¢do
quimica na biosfera e atmosfera; desencadeamento dos processos erosivos; turbidez das dguas; mortalidade
da ictiofauna; fuga de animais silvestres.

Fonte: Manual de Impactos Ambientais (MMA), 1999, p.207.

A atividade mineradora gera impactos por toda a sua extensao de implementacao,

0 Manual de Impactos Ambientais, detalha em sua tabela a seguir todos os impactos

provocados pelo processo de lavra a céu aberto:
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RESPOSTA DOS ECOSSISTEMAS AOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O periodo de resposta sobre os impactos ambientais foi bem discutido por Ferreira

et al (2010), apresentando trés modelos de estado-resposta:

O modelo de Pressdo-Estado-Resposta desenvolvido pela OECD (1998),
baseia-se no conceito de que as atividades humanas exercem pressao
sobre o ambiente alterando a qualidade e a quantidade de recursos
naturais, ou seja, alterando o seu estado.

O modelo Forc¢a Motriz-Estado-Resposta seria mais apropriado para reunir
indicadores econbémicos, sociais e institucionais. Nesse caso, o0s
indicadores das forcas motrizes descrevem as atividades humanas,
processos e padrdes de impacto sobre o desenvolvimento sustentavel.

O modelo Pressao-Estado-lmpacto-Resposta objetiva retratar, de maneira
simplificada, as pressdes que as atividades humanas exercem sobre o meio
ambiente, como estas alteram a qualidade dos recursos naturais, os
impactos causados e a reacdo da sociedade frente a tais alteraces.

Os impactos da atividade mineradora sempre foram alvos de comentdrios e
estudos, entretanto a maioria voltado no estado-resposta da sociedade, pouco sabe-se a
resposta do ecossistema a esses efeitos. A fauna e a flora sdo os grupos que sofrem mais
diretamente esses processos, porém acabam muitas vezes nao sendo citados em estudos.

O quadro no subtitulo 2.1 apresenta uma variedade de impactos, porém os que mais
elevam os estudos sdao a polui¢do da dgua e solo. A contaminagdo do solo e da dgua sao
um dos impactos mais influentes na fauna e flora, visto que sdo dois recursos onde é de
fundamental importancia para a manutenc¢ao dos processos ecoldgicos do ecossistema
(Sydow, 2007, p. 1).

A poluicdo da dgua e tem como um dos maiores problemas sdo as elevadas taxas
de metais pesados como arsénio, mercurio, chumbo sendo os principais. Possuem
caracteristicas atdbmicas peculiares, dando-lhes elevada resisténcia a degradacao quimica,
fisica e biolégica no sistema aqudtico (Lima, 2013, p. 26). A acdo tdxica desses metais no
ecossistema aquatico em altas concentracdes pode causar a morte das espécies,
bioaculumacdo que causa efeitos em toda a cadeia alimentar. Esses elementos se
depositam nos sedimentos dos rios, contaminando a fauna e flora aquatica.

No Brasil, Ferreira e colaboradores (2010) fizeram um estudo de metais pesados na

agua e nos érgaos de Nycticorax nycticorax (Garca-da-noite) na Bafa de Sepetiba - RJ, foram
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encontradas elevadas taxas de metais tanto na 3gua como no figado e rins das aves, o que
comprova que a bioacumulag¢dao dos metais passa por todos os niveis da cadeia tréfica.

Carvalho e colaboradores (2000, p. 68) em seu estudo de metais pesados em peixes
costeiros no Rio de Janeiro encontrou efeitos nocivos da contaminagdo nas fun¢oes
reprodutivas das espécies além da reducao da capacidade motora e respiratdria quando
exposta a elevadas concentra¢des desses metais.

Ja no que se refere degradacao da paisagem, os estudos sobre isso acabam sendo
no periodo de regeneracdo da drea, composto no Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), Cunha e colaboradores (2001, p. 512) em seu estudo em Mataraca, PB
em dunas litoraneas mineradas, apresentou que as dunas de rejeito encontram-se em
processo de enriquecimento de espécies que sdo eficientes em fixar nitrogénio e espécies
com alta possibilidade de associac6es com bactérias e fungos micorrizicos e importante no
aporte de matéria organica e melhoria fisico-quimica no solo.

Ja Araujo e colaboradores (2005, p. 990) se deparou com a composicao floristica
em transicao da etapa serial numa area degradada pela mineracdao de Caulim em Minas
Gerais. A floresta estava transitando de fase pioneira para secundaria inicial. No entanto, ja
apresenta elementos tipicos das florestas em etapas seriais mais avancadas - espécies
secunddrias tardias, indicando o avanco da sucessao secundaria.

Uma das alternativas para avaliar esse efeito de resposta é utilizar organismos
bioindicadores, que medem o ambiente que estd sofrendo atividades antrdpicas.

Utilizando dessa metodologia de bioindicadores, Bett e Farias (2013, p. 1) usaram
escarabeideos como bioindicadores em dreas recuperadas apds minera¢ao, em seu estudo
encontraram em dreas com recuperagao mais avangada, o ndmero de 40 individuos,
sugerindo que quando maior for o grau de recuperacao maior diversidade de espécies sera
encontrado.

Pereira e colaboradores (2007, p. 199) usaram formigas como bioindicadores e seus
resultados apresentaram que ‘“a composicao em espécies também varia segundo a

estrutura da vegetacao. ”
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MEDIDAS MITIGADORAS

Qualquer empreendimento que afete de maneira elevada ao meio ambiente ou a
sociedade deve apresentar medidas para evitar riscos maiores.

No caso da mineracao, as medidas sao importantes para minimizar os impactos
ambientais decorrentes e proporcionara aspectos positivos na atividade e maximizara
beneficios relacionados a impactos que ndo podem ser evitados (Vasconcelos et al., 2009,
p. 6).

Todas as medidas mitigadoras do empreendimento devem estar Licenciamento
Ambiental que é composto pela Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AlA), Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) que sdo exigidos pelos
orgaos federais competentes para a liberacdo definitiva do empreendimento para a
operacao.

Elas sdo apresentadas apds a identificacdo e classificacdo dos impactos ambientais
potenciais do empreendimento. Segundo o site Pensamento Verde, as medidas

mitigadoras podem ser definidas como:

Medidas Mitigadoras Preventivas: SGo medidas que tém como objetivo
minimizar ou eliminar eventos adversos que se apresentam com potencial
para causar prejuizos aos itens ambientais do meio natural (fisico, bidtico
e antrdpico). Este tipo de medida procura anteceder o impacto negativo.
Medidas Mitigadoras Corretivas: Visam restabelecer a situagdo anterior a
ocorréncia de um evento adverso sobre o item ambiental destacado nos
meios fisico, bidtico e antrdpico, através de acbes de controle ou de
eliminagdo/controle do fator provocador do impacto.

Medidas Mitigadoras Compensatdrias: Consistem em medidas que
procuram repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de acdes
diretas ou indiretas do empreendimento.

Medidas Potencializadoras: Sao aquelas que visam otimizar e maximizar o
efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da
implantacdo do empreendimento.

Como algumas de suas medidas mitigatdrias, a mineradora Samarco em 2009 em
seu EIA/RIMA apresentou que os efluentes gerados deverdo passar por caixas de gordura
antes de serem encaminhados para os sistemas de tratamento de esgoto; Contaminac¢ao
do solo e das dguas subterraneas: os combustiveis, dleos lubrificantes e quaisquer outras
substancias quimicas liquidas devera ser realizada em locais distantes de qualquer corpo
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de dgua; Orientacdo aos motoristas dos caminhdes e maquindrios que estarao circulando
e trabalhando na drea do empreendimento, através de palestras inseridas num programa
de educacao ambiental, em relacao a atropelamento de animais.

A mineradora Micron-Ilta Industria e Comercio de Minerais LTDA em 201,
apresentou em seu EIA/RIMA como umas das suas medidas mitigadoras que os residuos
deverao ser encaminhados a aterro sanitdrio existente e devidamente licenciado; O
recursos hidricos passarao por controle do processo, bem como tratamento dessa dgua; A
compensagao pela supressao da vegetacdo deverd ser o atendimento a Lei Federal n°
9985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, que entre outros,
determina a criagao, implanta¢ao ou manutencdo de unidade de conservacao, para a qual
devera ser previsto programa especifico; E a fiscalizacao didria e constante para a retirada
de animais que por ventura venham a cair nas valas e colocacao de rampas, principalmente
nos locais que apresentam maiores riscos de acidente com a mesma.

O EIA/RIMA da mineradora Ilhéus, como medida mitigadoras apresenta planos de
controle/prevencao/gerenciamento dos impactos gerados pelo empreendimento, tendo
como exemplo: minimizar a geracdao de residuos, controlar e reduzir o risco do meio
ambiente; avaliar os riscos ambientais existentes nas atividades da empresa, quantificando
e qualificando agentes fisicos, quimicos e bioldgicos; regeneracao induzida das dreas
degradadas; e educagao ambiental afim de adquirirem valores, conhecimentos e atitudes
necessarias para proteger o meio ambiente.

Além dessas, foram apresentadas medidas mitigadoras, preventivas e
compensatorias, além de incluirem nos itens os impactos que afetem o ar, agua, solo,

fauna, flora, populacao, visando sempre o equilibrio econdmico e socioambiental.
MINERAQAO E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentdvel atualmente é uma das bases de discussbes sobre as
futuras gerac¢des, tendo como principal foco atender as necessidades da geracao atual sem

afetar as futuras, considerando um manejo eficiente dos ecossistemas tanto sob os

aspectos do meio fisico como biético (Moreira, 2003, p. 9).
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Atualmente, ter um rétulo de atividade poluidora ndo € um dos mais atrativos para
o mercado mundial, e a mineracao ainda carrega essa definicao até hoje, os problemas
causados como um todo tém transformado a forma como as empresas desse porte
operam e como s3do vistas pela sociedade (Wink, 2015, p. 53).

Com isso, comecgaram a buscar alternativas para compensar a degradacao causada,
o0 desenvolvimento sustentavel é um deles, além de atrair o comércio verde, que
atualmente é essencial e destaca-se entre os competidores desse mercado, com isso a
empresa tem como principal desafio integrar sociedade, meio ambiente e economia em
suas atividades.

Amade e Lima (2009, p. 238) afirmam que “empresas de mineracdo tém sido
orientadas em usar sua capacidade técnica/financeira para estimular governos locais no
desenvolvimento de novos negdcios nao ligados a mineracao”.

Enriquéz (2007, p .27) e Viana (2012) acreditam que a mineracdo pode ser
sustentdvel se promover a equidade intra e intergeracional de formas diferentes,
minimizando e compensando seus impactos negativos e mantendo niveis de protecao
ecolégica e de padrbes ambientais.

O termo ‘mineragdo sustentavel’ ainda ndo é totalmente reconhecido pois ainda
gera conflitos com a real sustentabilidade constante, entretanto, o fato de utilizarem de
recursos esgotaveis, essa atividade tem que compensar pelo menos a sociedade que é

afetada pelo seu desenvolvimento (Carvalho et al., 2009, p. 1).

CONSIDERACOES FINAIS

A mineracao prevalece sendo uma das atividades antrdpicas que mais trazem
recursos a economia nacional, o Brasil possui solo fértil e suas diversas preciosidades no
quesito minério faz com que essa atividade sd cresca conforme o passar dos anos. A
exploracao do minério traz sem duvidas o desenvolvimento do nosso pais, apesar dos
efeitos negativos causados pela retirada de bens ndo renovaveis.

O termo impacto ambiental sempre gerara discussdes, pois a preocupagao com o
meio ambiente aumento conforme o passar dos anos, tanto a populacdo, como a

comunidade cientifica tém se voltado as praticas sustentaveis.
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O principal impacto negativo da mineracao € a sua alteracao ao equilibrio ecoldgico
da drea escolhida para a instalacdo do empreendimento. Essa alteragao afeta o ar, agua,
solo, fauna, flora de maneira direta, tendo a sua resposta quase que imediatamente, como
no caso de atropelamento de animais por constru¢ao de estradas, poluicdo dos rios por
rejeitos da mineracao, a degradacao da paisagem pelo desmatamento, além da poluicao
do solo.

A populacdo também é afetada indiretamente, muitas comunidades que moram
préoximas ao futuro empreendimento muitas vezes se veem obrigadas a uma mudanca
drasticas na vida.

A polémica em cima desses impactos acabou dando a mineracdo o rétulo de uma
das atividades mais poluentes no mundo atual, apesar da agropecudria, petroquimica
também terem o mesmo ou até maior grau de degradacao. Com os avangos em pesquisas
e a atencao da midia acima do Desenvolvimento Sustentavel, os empreendedores buscam
ao selo verde, ao rétulo de atividade sustentdvel, onde que de certa forma encobre o
impacto que sua atividade pode causar, além de sair na frente dos competidores no
mercado mundial.

Medidas mitigadoras para os impactos avaliados sdo exigéncias de érgaos federais
para o empreendimento de mineracdo, além de ser obrigatério o Licenciamento Ambiental
para a operacao da atividade.

Entretanto, apesar de todas as exigéncias de drgaos ambientais, ainda € possivel
encontrar impactos devastadores dessa atividade, trazendo perdas irreversiveis ao meio
ambiente e os ecossistemas envolvidos, um exemplo atual é a queda das barragens de
Mariana em Minas Gerais, onde o Rio Doce foi considerado extinto, além da regeneracao
da drea demorar anos.

Algumas alternativas para a manutencdao do empreendimento, como o uso de
bioindicadores ambientais e os modelos de estado-impacto-resposta. No caso dos
bioindicadores, eles sao tolerantes e sensiveis as adversidades do ambiente, podendo
ajudar também nos procedimentos de estado-impacto-resposta, que sdao modelos de
avaliar o equilibrio do ambiente.

O Brasil ainda é atrasado nas avaliacbes ambientais desses empreendimentos, as

pesquisas envoltas de alternativas para a manutencao ainda sao pequenas perto das dos
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paises desenvolvidos, faz-se necessario o interesse e apoio financeiro para esse tipo de
pesquisa, ndo s6 em minera¢cdao, mas em todas as atividades antrdpicas consideradas
degradantes. Além de agregar todos os ecossistemas além do aquatico, o pais possui
muitas espécies nao conhecidas que além de poderem ser preservadas ou utilizadas como
apoio nesses projetos.

Uma legislacao mais rigida também se faz necessdria, tendo como um dos principais
requisitos a liberacao da operacao apds todos os papéis do licenciamento ambiental
apresentados, porque ainda existem o famoso jeito brasileiro, onde excec¢bes sao
colocadas.

Apesar dos contras em cima da mineracado, ela traz beneficios que também sao
poucos divulgados além do financeiro, a geracdo de emprego que um novo
empreendimento traz tem um percentual alto, principalmente as comunidades prdximas.
Os projetos socioambientais propostos pelos empreendimentos garantem bem-estar para
a populacao, além do alto gasto com a atitude sustentavel.

Espera-se que futuramente essa atividade que desenvolve um pais, sendo uma das
bases econémicas seja finalmente reconhecida como mineracao sustentavel, trazendo de

volta o equilibrio social, econémico e ambiental.
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